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ОПЫТ 

ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

ВЫСОТНЫХ ЗДАНИЙ

В Г. ЕКАТЕРИНБУРГЕ



ООО «Грачѐв и Партнѐры»

ЗДАНИЯ 100+

Концепция, Проект, РД, 

Авторский надзор …………………..

Концепция, СТУ, Проект, 

Экспертиза …………………………….

Концепция, Проект ………………….

Концепция, СТУ ………………………

Концепция ………………………………
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Консультирование иностранных 

проектировщиков …………………… 1



ООО «Грачѐв и Партнѐры»
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Участие в проектах
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ООО «Грачѐв и Партнѐры».

Выполненные объекты

200м

100м



ТЕМЫ ДОКЛАДА

1. Описание объектов

- Высоцкий

- Опера Тауэр

- ж.к. Олимпийский

2. Компоновка путей эвакуации

3. Расчет и конструирование каркаса

5. Компоновка инженерных систем

6. СМИС / СМИК
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4. Огнестойкость



ВЫСОЦКИЙ
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ООО «Грачѐв и Партнеры»

Архитекторы:

Башкарева С.И.

Столяренко О.В.



ВЫСОЦКИЙ
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ВЫСОЦКИЙ
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План 1 этажа



ВЫСОЦКИЙ
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План 3 этажа



ВЫСОЦКИЙ
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План 4-7 

этажей



ВЫСОЦКИЙ
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План 15-20 

этажей



ВЫСОЦКИЙ
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План 34-35 

этажей

Технические

этажи



ВЫСОЦКИЙ
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План 37 этажа

Технический этаж

и зона безопасности



ВЫСОЦКИЙ
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План 37

этажа

Технический этаж

и зона безопасности



ВЫСОЦКИЙ
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План 38-46 этажей

Гостиница



ВЫСОЦКИЙ

16

План 47-48 этажей

Технические этажи



ВЫСОЦКИЙ
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План 52 этажа

Спа-салон



ВЫСОЦКИЙ
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Вертолетная площадка



ВЫСОЦКИЙ
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ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ

СХЕМА ПУТЕЙ 

ЭВАКУАЦИИ



ВЫСОЦКИЙ
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ВЫСОЦКИЙ
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ВЫСОЦКИЙ
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ВЫСОЦКИЙ
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ВЫСОЦКИЙ
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ВЫСОЦКИЙ
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ОПЕРА ТАУЭР
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Атомстойкомплекс

Архитектор:

Гаранин В.В.

«Грачѐв и Партнеры»

СТУ, Проект, 

КЖ нулевого цикла



ОПЕРА ТАУЭР
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ОПЕРА ТАУЭР

28

План 

Гостиницы



ОПЕРА ТАУЭР
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План

апартаментов



ОПЕРА ТАУЭР
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ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ

СХЕМА ПУТЕЙ 

ЭВАКУАЦИИ



ОПЕРА ТАУЭР
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ОПЕРА ТАУЭР
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ОПЕРА ТАУЭР
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ОПЕРА ТАУЭР
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СХЕМА ДОСТУПА 

ПОЖАРНЫХ 

ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ



ОПЕРА ТАУЭР
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СХЕМА ПУТЕЙ 

СПАСЕНИЯ ЛЮДЕЙ 

ПРИ ПОЖАРЕ



ОПЕРА ТАУЭР
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ОПЕРА ТАУЭР
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ОПЕРА ТАУЭР
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ОПЕРА ТАУЭР

39



ОПЕРА ТАУЭР
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ОПЕРА ТАУЭР
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ОПЕРА ТАУЭР
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ОПЕРА ТАУЭР
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ОПЕРА ТАУЭР
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ОПЕРА ТАУЭР
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ОПАЛУБКА ПЛИТЫ ПЕРЕКРЫТИЯ НАД МИНУС ТРЕТЬИМ ЭТАЖОМ



ОПЕРА ТАУЭР
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ВРЕМЕННЫЕ ШВЫ В ОПАЛУБКЕ ТИПОВОГО ЭТАЖА



ОПЕРА ТАУЭР
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ОПЕРА ТАУЭР
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ОПЕРА ТАУЭР
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СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 

ПРОТИВОДЫМНОЙ 

ВЕНТИЛЯЦИИ



ОПЕРА ТАУЭР
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ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ 

СХЕМА АПТ ПОМЕЩЕНИЙ 

ВЫСОТНОЙ ЧАСТИ

В апартаментах 

предусмотрена 

возвратная линия 

с манометром и 

контрольным 

спринклером

(NFPA 13)



Жилой комплекс «Олимпийский»
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Атомстойкомплекс

Архитектор:

Гаранин В.В.

«Грачѐв и Партнеры»

СТУ



Жилой комплекс «Олимпийский»
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Жилой комплекс «Олимпийский»
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Жилой комплекс «Олимпийский»
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Жилой комплекс «Олимпийский»
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СХЕМА 

ЭВАКУАЦИИ



Жилой комплекс «Олимпийский»
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Жилой комплекс «Олимпийский»

57
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Компоновка путей эвакуации и доступа

Специфика высотных зданий

1. Отсутствие доступа извне с автолестниц

2. Высокая стоимость разделения путей по 

функциям в многофункциональных 

комплексах

3. Сложность эксплуатации лестничных 

клеток с переходными лоджиями

4. Невозможно предусмотреть одновременную 

эвакуацию

5. Время эвакуации значительно больше 

времени прибытия  и развертывания 

пожарных и спасателей

6. Отсечение пути эвакуации блокирует 

значительное количество людей без 

аварийного пути спасения



Компоновка путей эвакуации и доступа
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Специфика проектирования

1. Аварийно-спасательные работы только 

техническими решениями здания

2. Единые пути для смежных по высоте 

функциональных зон и пожарных отсеков

3. Использование внутренних лестниц без 

окон

4. Совмещение путей эвакуации, доступа 

и спасения

5. Обеспечение встречных потоков

6. Максимальное распределение путей:

- вверх-вниз

- на смежные пути при первой 

возможности

- переход между лестницами



Компоновка путей эвакуации и доступа
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ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ 

СХЕМА ПУТЕЙ 

ЭВАКУАЦИИ



Компоновка путей эвакуации и доступа
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ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ 

СХЕМА ЭВАКУАЦИИ

Компоновка путей эвакуации и доступа
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СХЕМА 

ЭВАКУАЦИИ

Компоновка путей эвакуации и доступа
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Компоновка путей эвакуации

Шахта доступа
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Компоновка путей эвакуации

Шахта доступа

ПЛАН 

ПРОТИВОПОЖАРНОЙ 

ШАХТЫ
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ПЛАН 

21-34 ЭТАЖИ

Компоновка путей эвакуации

Шахта доступа



РАСЧЕТ И КОНСТРУИРОВАНИЕ

66

1. Значительные нагрузки 

в элементах

2. Несоизмеримые жесткости 

элементов

3. Многоэтапное загружение

4. Учет аварийного воздействия

5. Высокая огнестойкость

6. Большая стоимость устройства 

деформационных швов



Конструктивный расчет (ж.б. каркас,150 этажей)

67

Единомоментное загружение, СНиП 100%

Поэтапное загружение ±7%

Учет реальной жесткости ±5%

Учет нелинейности ±3%

Учет релаксации ±3%

Ветер по продувке ±2%

Сейсмика ±3%

Аварийное воздействие ±3%

Огнестойкость R180 и более ±3%

Огнесохранность ±1%



Аварийное воздействие
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— Устойчивость к непропорциональному 

обрушению

— Устойчивость к прогрессирующему 

обрушению
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Прогрессирующее обрушение:

— Метод альтернативного пути

- Конструирование для перераспределения 

нагрузок (аутриггеры, обвязочные 

фермы, расчет перекрытий на обратный 

знак усилий)

- Связность (обвязочные пояса, расчет 

узлов сжатых элементов на растяжение)

— Метод ключевого элемента

- Двойная длина

- Боковая нагрузка 3,5 т/м
2

ГОСТ Р 54257-2010 Надежность

п.4.2.7. Расчет на прогрессирующее обрушение 

проводится…, если не предусмотрены другие 

мероприятия, исключающие 

прогрессирующее обрушение
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Прогрессирующее обрушение:

1. Связность ядер жесткости, 

колонн, перекрытий.

(Конструирование по СНиП 

«Сейсмика…»)

2. Для колонн высотной части:

– увеличить коэффицент надежности 

по ответственности на 5 – 10%

(можно и нужно по п.9.2 

ГОСТ Р 54257-2010 «Надежность»)

Другие мероприятия
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КОНСТРУИРОВАНИЕ

СОЕДИНЕНИЯ НА РЕЗЬБОВЫХ МУФТАХ
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ОГНЕСТОЙКОСТЬ

Пожар – особое сочетание нагрузок

Особая нагрузка – температурное 

воздействие

1. Определение температурного воздействия

2. Определение температуры в элементах 

конструкций

3. Определение свойств материала 

конструкций

4. Определение усилий в элементах

5. Определение несущей способности

6. Сравнение усилий и несущей способности
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ОГНЕСТОЙКОСТЬ

Температурное воздействие
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Режим стандартного пожара

Реальный пожар

Еврокод
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ОГНЕСТОЙКОСТЬ

Свойства материалов
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НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ

Метод 500
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КОМПОНОВКА ИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ

100+

Техэтажи:

(вентиляция)

2 х 50 = 100

5
0

5
0

1
0
0
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КОМПОНОВКА ИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ

200+

(Перекачка)

2 х 100 = 200

«Супер» техэтажи

1
0
0

1
0
0

2
0
0
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СМИС / СМИК

1. Специальных СТУ не нужно.

(ТУ МЧС, ТУ ЕДДС, ГОСТ Р 53778-2010)

2. Стоимость проектной документации –

100 000 - 300 000 рублей

3. Стоимость «минимальной» системы 

от 2 млн рублей

4. Стоимость «оптимальной» системы 

от 5 млн. рублей



СПАСИБО 

ЗА ВНИМАНИЕ

Грачёв Владимир Юрьевич
ООО «Грачёв и Партнеры»

info@gppb.ru


